
§1.1电阻器

电阻器一般用电阻率较大的材料（炭或镍镉合金等）制成。它在电路中起着稳定或调节电流、电压的作用。

一、分类
 1、按阻值是否可调
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 有固定电阻和可变电阻两大类。
固定电阻是指其两电极之间阻值不能调节。电路符号：

可变电阻器主要是指阻值在某个范围内可以调节的电阻器，例如半可变电阻器及电位器，在电路中用的较多是电位器。
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电位器电路符号：
  它由电阻体和可以移动的电刷组成。电位器既可以做三端元件使用，也可作二端元件使用。做二端元件使用时原理如图：
2、按制造材料分：
有碳膜电阻器、有机实芯电阻器、金属膜电阻器、水泥电阻器。如下图：
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炭膜电阻器
有机实芯电阻器                 
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金属膜电阻器
              水泥电阻器
 3、按用途分
   有精密电阻器、高频电阻器、大功率电阻器、热敏电阻器、光敏电阻器等。
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热敏电阻电路符号                光敏电阻器符号

二、电阻器的主要参数
  1、标称阻值和偏差

   标称阻值是指电阻器上面所标示的阻值，其数值范围应符合GB2471《电阻器标称阻值系列》的规定。偏差是指标称阻值与实际阻值的差值与标称阻值之比的
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百分数，即偏差=
                     ×100%，通常分Ⅰ级：±5%，
Ⅱ级：±10% ，Ⅲ级：±20%
                  电阻器标称阻值系列

	系列
	偏差
	电阻器的标称值

	E24
	Ⅰ级：±5%
	1.0，1.1，1.2，1.3，1.5，1.6，1.8，2.0，2.2，2.4，2.7，3.0，3.3，3.6，3.9，4.3，4.75.1，5.6，6.2，6.8，7.5，8.2，9.1

	E12
	Ⅱ级：±10%
	1.0，1.2，1.5，1.8，2.2，2.7，3.3，3.9，4.7，5.6，6.8，8.2

	E6
	Ⅲ级：±20%
	1.0，1.5，2.2，3.3，4.7，6.8


2、额定功率

电阻器的额定功率是指电阻器在环境温度为-55~+70℃，大气压强为101kPa的条件下，连续承受直流或交流负荷时所允许的最大消耗功率。
3、温度系数

温度每变化1℃所引起的电阻值的相对变化称为电阻的温度系数。温度系数越小，电阻的稳定性越好。凡阻值随温度升高而增大的为正温度系数；若温度升高时阻值减小则为负温度系数。
三、电阻器（含电位器）型号命名方法

[image: image11.png]T socrmme
L—mecmm

F (EEH)
L gece—fm

B TOETEE




其型号一般由四部分组成，各部分含义如下：
表示主称的几个常见字母含义，R：电阻器；M：热敏电阻；W：电位器
四、电阻器的标志方法
1、直标法

直标法是用数字和文字符号在电阻器上直接标出主要参数的标志方法。若电阻器上未标偏差，则均为±20%。如下图：
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2、文字符号法
文字符号法是用数字和文字符号有规律的组合，在电阻器上标志出主要参数的方法。其具体方法为：阻值的整数部分写在阻值单位标志符号的前面，阻值的小数部分写在单位标志符号的后面。标志符号规定如下：

欧姆（100欧姆），用Ω表示，例如：0.1Ω标志为Ω1。
千欧（103欧姆），用K表示，例如：1.2KΩ标志为1Ω2。
兆欧（106欧姆），用M表示，例如：3.9MΩ标志为3M9。
千兆欧（109欧姆），用G表示，例如：8.2×109Ω标志为8G2.

兆兆欧（1012欧姆），用T表示，例如：5.6×1012Ω标志为5T6.

3、色标法
色标法是指用不同颜色的色环，按照它们的颜色和排列顺序在电阻器上标志出主要参数的标志方法。
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                    色标符号规定
	颜色
	有效数字
	乘数
	允许偏差%
	工作电压

	银色
	
	10-2
	±10
	

	金色
	
	10-1
	±5
	

	黑色
	0
	100
	
	4

	棕色
	1
	101
	±1
	6.3

	红色
	2
	102
	±2
	10

	橙色
	3
	103
	
	16

	黄色
	4
	104
	
	25

	绿色
	5
	105
	±0.5
	32

	蓝色
	6
	106
	±0.25
	40

	紫色
	7
	107
	±0.1
	50

	灰色
	8
	108
	
	63

	白色
	9
	109
	+50，-20
	

	无色
	
	
	±20
	


  4、数码表示法
数码表示法是在电阻器上用三位数码表示标称值的方法。数码从左至右，第一、第二位为有效数字，第三位为乘数，即零的个数，单位为Ω。偏差通常用文字符号表示。

如222J表示电阻为2.2KΩ，偏差为±5%；103K表示电阻为10KΩ，偏差为±10%

                 阻值偏差符号规定
	对称偏差标志符号
	不对称偏差标志符号

	允许偏差%
	标志符号
	允许偏差%
	标志符号
	允许偏差%
	标志符号

	±0.001
	E
	±0.5
	D
	+100

-10
	R

	±0.002
	X
	±1
	F
	
	

	±0.005
	Y
	±2
	G
	+50

-20
	S

	±0.01
	H
	±5
	J
	
	

	±0.02
	U
	±10
	K
	+80

-20
	Z

	±0.05
	W
	±20
	M
	
	

	±0.1
	B
	±30
	N
	+不规定

-20
	不标记

	±0.2
	C
	
	
	
	


五、电阻器的质量判别和选用
1、电阻器的质量判别

用目测可以看出引线折断或电阻体烧坏等外表故障；用万用表欧姆档或其它专用测试仪器可测试电阻器内部是否良好及阻值是否正常。

2、电阻器的选用

为了保证电阻可靠耐用，其额定功率应是实用功率的1.5~2倍。

§1.2电容器
电容器由两个导体及它们之间的介质组成。在电路中用于隔直流或旁路信号、耦合信号等。

一、电容器的分类

1、 按电容量可否变化

有固定式及可变式（包括半可变电容器和微调电容器）两类。
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一般电容器符号                 可变电容器符号  
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微调电容器符号                  有极性电容器符号

2、 按介质分
空气介质电容器、油浸电容器及固体介质电容器

3、 按有无极性分

有极性电容器和无极性电容器

二、电容器的主要参数

1、 标称电容量

标在电容器外壳上的电容量数值称为电容器的标称电容量。电容量应符

合GB2471《固定电容器标称容量系列》的规定
固定电容器标称容量系列

	系列
	允许误差
	电    容   器   的  标  称  值

	E24
	±5%
	1.0,1.1,1.2,1.3,1.5,1.6,1.8,2.0,2.2,2.4,2.7,3.0,3.3,3.6,3.9,4.3,4.7，5.1，5.6,6.2,6.8,7.5,8.2,9.1

	E12
	±10%
	1.0,1.2,1.5,1.8,2.2,2.7,3.3,3.9,4.7,5.6,6.8,8.2

	E6
	±20%
	1.0,1.5,2.2,2.3,4.7,6.8


2、额定直流工作电压
当电容器的两极板间所加的电压高到一定数值时，极板间的介质就会击

穿，该电压值叫做电容器的击穿电压。电容器的额定直流工作电压是指电容器在正常极限温度下，长期（一般不少于1000小时）可靠正常工作的最高直流电压，其值通常为击穿电压的一半。在使用时，应使实际所加的电压始终小于额定直流电压；在交流电路中，则应使所加的交流电压的最大值（峰值）不超过额定工作电压。
三、电容器型号命名方法
   电容器的型号一般由四部分组成，分别代表主称、材料、分类和序号。
四、电容器的标志方法
1、直标法
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直标法是将电容器的标称容量及允许偏差直接标在电容器上的标识方法。如下图：
2、文字符号法

标称容量的整数部分通常写在容量单位标志符号的前面，小数部分写在容量单位标志符号的后面。如0.33pF写为p33,8.2pF写为8p2.

3、色标法
电容器色标法采用颜色的规定与电阻器色标法的规定相同，其单位为皮法（pF）
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